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VAN DE KEO CANG TRONG THI CONG CAP DU UNG LUC CHO
SAN, DAM BE TONG COT THEP

1. TAM QUAN TRONG CUA CONG TAC KEO CANG:

1.1.Cong tac kéo cang la cong tac khong thé thiéu trong qua trinh thi cong cap san/

dam du ing luc.

Pay la cong tac kéo cang cac sgi cap trong cac duong cap, lam cho bé cap tao nén
mot (mg suat cang, chiu dugc tai trong ban than ctia san/ dam bé téng va cac hoat tai
bén trén trong qua trinh thi cong ciling nhu str dung vé sau.

Cac sgi cap du (mg suat cang can thiét tham gia vao qua trinh chiju luc véi c6t thép
trong san/ dam, qua do giam lugng cot thép thiét k&, giam thiéu chi phi xay dung céng

trinh.

1.2.Diéu gi sé xay ra néu kéo cang khong dat?

Trudng hop thi cong kéo cang khong dat ing suat kéo nhu thiét ké, diéu nay sé anh
hudng dén kha nang chiu luc cia duong cap do img suat cang trong duong cap khong
dam bao du yéu cau can thiét dé chiu phan tai trong san bén trén. Diéu dé sé dan dén
viéc cac soi cap khong dat duoc dé cang can thiét, lam san/ dam bé téng sé bi vong,
nit. Qua do, cac két cau chiu luc, hay kién trdc cling bi vong nut theo, nhu gach bi
bong, tuong bi nt,.. anh hudng dén qua trinh s& dung vé sau cla cong trinh.
Vi vay, viéc kiém soat dugc chat luong thi cong kéo cang cac sgi cap trong dudng cap
la hét strc quan trong, va dugce danh gia la quan trong bac nhat trong thi cong cap san,

dam bé téng du img luc.

2. CAC YEU TO NAO ANH HUONG PEN CHAT LUQNG CONG TAC THI CONG KEO CANG
CAP:



Trong thi cong kéo cang cap, viéc chat lugng kéo cang cé dam bao hay khong phu
thudc vao rat nhiéu yéu to. Tuy nhién, cé thé liét ké ra mot so tac nhan anh hudng dén

chat lugng clia cong tac kéo cang cap:
2.1.Cac cong tac thi cong truoc do

Cong tac thi cong cap trude khong dam bao chat luong: Vi du duong cap khong
thang, sai cao dd, cac dau neo khong ddm bao...

Bé tong san thi cong khong dam bao cuong do kéo

Khong lap/ lap khong da thép dai gia cuong dau neo kéo

Cac hoat dong thi cong khac gay anh hudng dudng cap, lam xé dich hoac gay

anh hudng kich thudc, chat lugng dutng cap chuan.

2.2.Vat tu, trang thiét bi phuc vu kéo cang
May bom thay luc, kich thiay luc khong dam bao chat lugng, gay sai s trong
qua trinh kéo cang
Cac vat tu cia duong cap nhu ném, khda neo, dau hoc, cap...khong dam bao
chat lugng...

2.3.Con nguoi thuc hién
Van hanh thiét bi sai ky thuat
Khong can than thuc hién dung quy trinh

Trén la mot s6 yéu 10 co ban anh hudng dén chat lugng thi cong dudng cap. Qua
dé, d& dam bao su lam viéc dung cho cap du ing luc cho san, dam Bé téng cot thép,

can phai tranh cac yéu té nhu trén, va dac biét tuan tha dung quy trinh kéo cang cap.

3. QUY TRINH KEO CANG CAP
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Thao Coffa thanh va khudén neo

Gan khda ném va dau neo

Kiém tra cu'ding dé bé téng
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Tién hanh cdang kéo cap DUL

Quy trinh kéo cang co ban

3.1.Chuan bi kéo cang
Sau khi do bé téng toi da 24 tiéng, nha thau chinh phai thao van khuén thanh, dé
sau dé nha thau DUL sé thao khudn neo.
Lam sach cac vét vira ximang dinh trén bé mat cia dé neo do qua trinh do
béténg.
Ki€m tra cac sgi cap c6 bi khuyét tat hay khong? Néu cé khuyét tat, phai bao
cao cho nha thau chinh ho&c tw van giam sat dé co bién phap xtrly.
Lap khoa neo vao dé neo va gan chat ném cho timg sgi cap.
Panh tén cho moéi dutng cap theo ban vé thi céng bang son.
Ki€m tra chimg chi kiém dinh kich thuy luc, dong ho do ap trudce khi sir dung.
Né&u qua 12 thang, kich thuy luc va dong hé do ap phai duogc kiém dinh lai truéce
khi dem ra cong trudong dé kéo cang. Kich thuy luc va déng ho do ap phai duoc
kiém dinh dinh ki 12 thang 1 lan.
Ki€m tra van hanh thir may bom thuy luc, kich kéo céng, dong ho do ap, nguén
dién, dng ndi thuy luc dé€ dam bao toan bd hé théng trong tinh trang lam viéc

binh thuong.



Chi dugc kéo cang cap khi béténg dat dugc cutng do yéu cau theo ban vé thiét

ké va c6 van ban cho phép kéo cang ctia nha thau chinh hoac tu van giam sat.

Luc kéo va trinh tu kéo phai tuan thu theo dung chi dinh trong ban vé thi cong.
3.2.Cac budac kéo cang cac dudng cap

Kéo cang cap dugc thuc hién timg sgi mot tai moéi dudng cap.

Kich duoc luén qua soi cap, ép sat vao mat khoa neo réi tién hanh kéo cang.

Kéo khir chung véi ap luc kéo: 25% luc thiét ké.

Xit son cho timg sgi cap.

Sau d6 tién hanh kéo 100% luc thiét ké cho tat ca cac soi cap trén cung mot
dudng cap.

H6i kich vé bang cach giam ap luc xudng bang 0 va thao kich thuy luc ra khéi
soi cap vira kéo. Sau d6 tién hanh do d6 gian dai thuc té cta cap khi kéo lén
100% luc thiét ké

Lap lai cac budce nhu trén cho cac dudng cap tiép theo.

Ghi lai tén, luc kéo cang va do gian dai cia dudng cap vao bao céo kéo cang tai

hién truong.



Trong truong hgp dudng cap cé 2 dau neo kéo, quy trinh kéo cang sé duoc thuc

hién tuong tu nhu quy trinh kéo cang d6i véi duong cap co 1 neo dau kéo.
3.3.Kiém tra cong tac kéo cang theo qui trinh:

3.3.1. Kiém tra cong tac chuan bi:

Ki€m tra két qua nén mau béténg san cé dat 80% cudng do thiét ké khong?.

Ki€m tra van hanh thir kich thuy luc, may bom cho kich thuy luc, dong ho do ap

luc.

Chuan bi thudc do bang thép, son xit.

Kiém tra dudng cap da dugc gan khoa neo va ném chua?

Ki€m tra dudng cap da dugc danh so theo ban vé thi cong cap chua?

3.3.2. Kiém tra cong tac an toan khi thao tac:

Ki€m tra ngudi thao tac cé deo day an toan khéng?

Khéng cé nguoi dimg trudge hudng kich thuy luc ltec dang kéo 100% luc thiét ké?

3.3.3. Qui trinh kéo cang cap:

Kéo khir chung véi ap luc 25% luc thiét ké (phu thudc timg loai sgi cap) . Xit son

cho tung sqi cap.

Sau dé tién hanh kéo 100% luc thiét ké cho tat ca cac sai cap.

Luc kéo cho moi sgi cap sé phu thudc timg loai soi cap.

3.3.4. Kiém tra cong tac kéo cang:

Kiém tra tat ca cac sgi cap ctia dudng cap da xit son trude khi kéo 100% luc

thiét ké.

Ghi chi s6 déng ho do ap luc khi luc kéo dat 100% luc thiét ké vao bi€u mau kéo

cang tai hién truong.

Po dd gian dai cua ting soi cap va ghi vao bi€u mau kéo cang tai hién trudng

khi kéo du 100% luc thiét ké.

B&o cao nha thau chinh, tu van giam sat va dé xuat bién phap xtr ly khi co6 su co

xay ra. Khéng dugc tuy y thuc hién khi khéng c6 sw dong y clia cac don vi lién

quan.



Cap thlra ngoai dau neo sé khong dugc cat cho dén khi cé sw déng y cua tu van

giam sat.

Ghi chu: Sau khi kéo cang du 100% Iuc thiét ké cho tat ca cac dudng cap cua san, duoc
phép thao van khuon san do san da o trang thai lam viéc binh thudong. Tuy nhién, viéc thdo
van khuén nay con tiy thude vao chi dan thi cong cuda tu van & thiét ké ciing nhu bién phap

thi cong coffa san cua nha thau chinh.

3.4.Trinh tu kéo cang cac sgi cap trong bo cap
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Tendon with 5-strands Tendon with 4-strands Tendon with 3-strands

Ba6'tri cap trong hé dau neo séng

Trinh tu kéo cang tlr 5-Mpa (hoac 50-bar) dén luc yéu cau cla cac sgi cap nhu
sau:
Puong cap 5 s0i: 3 — 1(5) — 5(1) — 2(4) — 4(2).
C6 y nghia la : thir nhat kéo sgi cap s6 3, thir hai kéo soi cap s6 1 (hoac so 5),
thirba kéo sgi cap s 5 (hoac so 1), thirtu kéo sqi cap so 2 (hoac so 4), thir nam
kéo sqi cap s0 4 (hoac so 2).
Puong cap 4 soi: 2(3) —3(2) — 1(4) — 4(1)
buong cap 3 soi: 3 —2(4) —4(2)

3.5.Dung sai do gian dai cua duong cap
Do gian dai gidi han £10% trong mot dudng cap.
Phai kéo cang lai cac dudng cap cé két qua am nam ngoai dung sai. Su cO nay
xay ra thuong |1a do tén hao ma sat qua Ién. Do vay phai kéo bu luc dé€ khir hét

ton hao do ma sat gay ra. Luc kéo lai cac duong cap co két qua am nam ngoai



dung sai la 82% luc kéo dut . Sau khi kéo bu xong cac dudng cap co6 dung sai
am thi tién hanh nghiém thu kéo cang va cho phép cat cap thira bit dau neo kéo
dé tién hanh bom vira.

Trong truong hop do gian dai duong vugt qua gidi han cho phép (thuong gap &
cac duong cap ngan) thi cling tién hanh kéo lai cac duong cap dé véi 82% luc
kéo dut . Néu cap ra khong qua 50 mm thi cho phép tién hanh cat cap. Trong
truong hop cap tiép tuc ra nhiéu thém nira thuong xay ra doi véi truong hop tuot
dau neo chét. Luc d6 nha thau sé tién hanh duc bé tong tai vi tri dau neo chét,
vé sinh sach sé lai cac sgi cap, danh rdi lai cac tao cap sau do tién hanh d6 Sika
grout vao vi tri ddu neo chét. Sau khi sika dat cuong doé tién hanh kéo cang lai
dudng cap do. Truong hop tudt dau neo do bé téng bi ro tai dau neo chét thi

nha thau chinh phai chju trach nhiém duc tia coffa va do sika.

Ghi chu: Trong qua trinh kéo bu, xur ly sur ¢6 dut cap, tudét dau neo chét, v bé téng khu
vuc kéo... khéng anh hudng dén cong tac dé bé téng san tang trén, thdo cét pha hay gian

gido san tang dudi cua nha thau chinh.
4. NGHIEM THU KEO CANG

Ki€m tra an toan lao dong trong qua trinh kéo cang cap
Ki€m tra kich, déng h6 do ap, danh s6 hiéu dutng cap
Kiém tra d6 gian dai cta timg duong cap

Ki€m tra swco va xuly

Kiém tra danh gia két qua kéo cang

5. CAC Sy cO, VAN BE THUONG GAP TRONG CONG TAC KEO CANG VA CACH XU'LY
5.1.V0 neo khi kéo

Nguyén nhan: thép gia cuong khong chuan, bé tong khong dat yéu cau.

Xtrly: duc san, thay neo kéo, do bé tong/sika, kéo lai.



5.2.Dung sai am

Nguyén nhan: Ma sat tang do vuéng chén cap/ dudng céap bi dich chuyén
Thuong gap: cac duong cap dai/ dudng cép bi xung doét vi tri (nhu né hop gen).
X ly: kéo bu tang luc/ tinh toan kiém tra.

5.3.Dung sai duong
Nguyén nhan: tuét neo chét/ do & khir chuing.
Thuong gap: cac dudng cap ngan.
X(rly: kéo lai d€ ki€m tra neo chét.

5.4.but cap
Nguyén nhan: xi han/ gap khtc ti vao neo/ qua luc.
X ly: thay sgi cap bi dut/ tinh toan kiém tra.

5.5.Cac van dé khac va huong xtr ly
Trudce khi bat dau kéo cang néu phat hién c6 cac vi tri ma bétong bi 16 rong hoac
nut tai vi tri dau neo song, dau neo chét hoac doc theo duong cap thi khong
dugc kéo cang ma bao ngay cho nha thau chinh, Tu van giam sat dé cé bién
phap xt ly.Nha thau chinh phai tién hanh xt ly céc vi tri ma bé téng bi ré réng
hodc nut tai vi tri dau neo song,dau neo chét hoac doc theo phuong duong cap
trudgce khi nha thau tién hanh kéo cang.
Khi kéo cdng ma dau neo bi v& do nhimg 16 rong clia vung béténg xung quanh 16

neo gay ra. Ngimg viéc kéo cang clia duong cap nay, bao cdo cho nha thau



chinh, Tw van giam sat. Bién phap x(r ly 1a nha thau chinh sé duc phan bétong
cuia dé neo.Sau khi nha thau thay dé neo méinha thau chinh sé tién hanh dé
vira sika grout vao, khi vira sika grout dat cuong doé thi tién hanh kéo cang cho
duong cap nay.

Doi véi nhimg dudng cap hai dau neo kéo.Néu bi tuét dau ném do bé tong bi
va,truong hop bat kha khang khéng thay thé dugc mot trong hai dau neo kéo
d6.Thi nha thau sé chuyén mét trong hai dau neo kéo bi su c6 thanh dau neo
chét.Sau dé tién hanh do vira sika grout vao,khi vira sika grout dat cuong do thi
tién hanh kéo cang cho dudng cap nay giong nhu dudng cap cé6 mot dau neo
kéo.

Trong qua trinh kéo cang bi dut cap. Bao céo cho Tu van giam sat. Néu cap bi
dat ngoai ném thi bién phap xutr ly la tang luc kéo cho cac sgi cap tai bé cap do
va cac sgi cap cla cac dudng cap lan can. Néu cap bi duat trong ném thi bién
phap xt ly, tién hanh kiém tra va thay dudng cap bi dit bang cach duc bo bé
téng tai dau neo chét (& vi tri sgi cap bi dat). Sau dé tién hanh rat soi cap bi dat
ra va dong thoi lap dat sgi cap méi vao, danh dau roi, vé sinh sach sé trudce khi
dé Sika grout vao vung dau neo chét. Sau do tién hanh kéo cang lai dudng cap
bi dut do khi Sika grout dat cuong do bé tong thiét ké. Trong qua trinh x&r ly su
c0 san bi dut cap khong anh hudng gi dén viéc d6 bé tong san tang trén.

Doi khi trong thi cong kéo cang sé c6 nhimg sgi cap bi dut,néu nhu s6 soi cap bi
dit nho hon 0.5% tong sd sagi cap trén san,va sau khi tién hanh kéo bu nhu doi
Vv0i sgi cap dit ngoai ném thi nha thau sé khong tién hanh thay sgi cap bi dut
d6.Trong truong hgp bat kha khang khong thé thay duong cap dugc thi sé trinh
|én tu van thiét ké dé kiém tra va tinh toan lai.

Tuy nhién theo tiéu chuan ACI 318-02 hoéc tiéu chuan 22TCVN247-98 cho phép

tén hao img suat (ké ca dut cap) khong qua 1% so6 sgi cap theo mai phuong.



Phai kéo cang lai cac dudng cap c6 két qua am nam ngoai dung sai. Su co nay
xay ra thuong |1a do tén hao ma sat qua Ion. Do vay phai kéo bu luc d€ khir hét
tén hao do ma sat gay ra. Luc kéo lai cac duong cap co két qua am nam ngoai
dung sai la 82% luc kéo dut.Sau khi kéo bu xong cac dudng cap cé dung sai am
thi tién hanh nghiém thu kéo cang va cho phép cho phép cat cap thira bit dau
neo kéo dé tién hanh bom vira.

Trong truong hop do gian dai duong vugt qua gidi han cho phép (thuong gap &
cac dudng cap ngan) thi cling tién hanh kéo lai cac duong cap dé véi 82% luc
kéo durt . Néu cap ra khong qua 50mm thi cho phép tién hanh cat cap.

Trong truong hop céap tiép tuc ra nhiéu thém nira , thudng xay ra ddi vai truong
hop tudét dau neo chét. Luc d6 nha thau sé tién hanh duc bé tong tai vi tri dau
neo chét, vé sinh sach sé lai cac sgi cap, danh roi lai cac tao cap sau doé tién
hanh d6 Sika grout vao vi tri ddu neo chét . Sau khi sika dat cuting do tién hanh
kéo cang lai duding cap dé. Trutng hop tudt dau neo do bé tong bi r6 tai dau neo

chét thi nha thau chinh phai chiu trach nhiém duc tia coffa va do sika.

Hinh @nh kéo cang dat chat luong

Trén la mot so van dé lién quan cong tac kéo cang cap trong thi cong san/ dam bé
téng cot thép du ing luc. P& dam bao chat luong céng trinh khi thi cong ciing nhu str

dung lau dai vé sau, can tuan thi nghiém ngat cac tiéu chuan thiét ke, thi céng tuong



img, dac biét phai han ché toi da cac sai sot khong dang cé trong qua trinh thi cong,

tranh dan dén viéc xtr ly sw cé sau khi da kéo cang.
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